Materias de MODALIDAD | 22 Bachillerato CIENCIAS Y TECNOLOGIA (LOMLOE) | IES “AIREN”

Materia OBLIGATORIA de modalidad. Se elige 1 materia (4 horas)

MATEMATICAS Il (pdgina 1) | MATEMATICAS aplicadas a las CC. Sociales Il (pdgina 2)
Materias de modalidad de ELECCION. Se eligen 2 materias (4 horas cada una)
-BIOLOGIA (pdgina 3) -DIBUJO TECNICO Il (pdgina 4) -FIiSICA (pégina 5)
GEOLOGIA Y €C. AMBIENTALES(pdg. 6) -QUIMICA(pégina 7) -TECNOLOGIA E INGENIERIA Il (pég. 8)
MATEMATICAS II

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Sentido numérico.

1. Sentido de las operaciones. — Adicion y producto de vectores y matrices: interpretacion, comprensién y uso adecuado de las
propiedades.— Estrategias para operar con nimeros reales, vectores y matrices: calculo mental o escrito en los casos sencillos (...).

2. Relaciones.- Conjuntos de vectores y matrices: estructura, comprension y propiedades.

B. Sentido de la medida.

1. Medicidn.- Resolucién de problemas que impliguen medidas de longitud, superficie o volumen en un sistema de coordenadas
cartesianas.- Interpretacion de la integral definida como el drea bajo una curva.- Calculo de areas bajo una curva: técnicas elementales
para el calculo de primitivas.— Técnicas para la aplicacién del concepto de integral a la resolucidn de problemas que impliquen célculo de
superficies planas o volumenes de revolucidon.— La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos aleatorios:
interpretaciones subjetiva, clasica y frecuentista.

2. Cambio.- Derivadas: interpretacion y aplicacion al calculo de limites.— Aplicacion de los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad
a la representacién y al estudio de situaciones susceptibles de ser modelizadas mediante funciones.

- La derivada como razén de cambio en la resolucion de problemas de optimizacién en contextos diversos.

C. Sentido espacial.

1. Formas geométricas de dos y tres dimensiones.— Objetos geométricos de tres dimensiones: analisis de las propiedades y determinacion
de sus atributos.— Resolucion de problemas relativos a objetos geométricos en el espacio representados con coordenadas cartesianas.
2. Localizacidn y sistemas de representacion.

- Relaciones de objetos geométricos en el espacio: representacion y exploracion con ayuda de herramientas digitales.

- Expresiones algebraicas de los objetos geométricos en el espacio: seleccidon de la mas adecuada en funcién de la situacion.

3. Visualizacién, razonamiento y modelizacién geométrica.

- Representacion de objetos geométricos en el espacio mediante herramientas digitales.

- Modelos matematicos (geométricos, algebraicos, grafos y otros) para resolver problemas en el espacio.

- Conjeturas geométricas en el espacio: validacidon por medio de la deduccion y la demostracidn de teoremas.

- Modelizacién de la posicién y el movimiento de un objeto en el espacio utilizando vectores.

D. Sentido algebraico.

1. Patrones.—- Generalizacion de patrones en situaciones diversas.

2. Modelo matemadtico.— Relaciones cuantitativas en situaciones complejas: estrategias de identificacion y determinacidn de la clase
oclases de funciones que pueden modelizarlas.- Sistemas de ecuaciones: modelizacion de situaciones en diversos contextos.

- Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que aparezcan sistemas de ecuaciones lineales o grafos.

3. lgualdad y desigualdad.- Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucién de sistemas de ecuaciones e inecuaciones,
mediante calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, y con herramientas digitales.— Resolucion de sistemas de ecuaciones en diferentes
contextos.

4. Relaciones y funciones.— Representacion, analisis e interpretacion de funciones con herramientas digitales.

- Propiedades de las distintas clases de funciones: comprensidn y comparacién.

5. Pensamiento computacional.

- Formulacidn, resolucidn y analisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia empleando las herramientas o los
programas mas adecuados.— Analisis algoritmico de las propiedades de las operaciones con matrices, los determinantes y la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales.

E. Sentido estocastico.

1. Incertidumbre.— Calculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos
aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia.

- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucion de problemas e interpretacion del teorema de Bayespara actualizar la
probabilidad a partir de la observacion y la experimentacion y la toma de decisiones en condicionesde incertidumbre.

2. Distribuciones de probabilidad.

- Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucién.

- Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de probabilidad binomial y normal. Calculode probabilidades
asociadas mediante herramientas tecnoldgicas.

F. Sentido socioafectivo.

1. Creencias, actitudes y emociones.— Destrezas de autogestiéon encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando eventuales
situaciones de estrés y ansiedad.- Tratamiento y analisis del error, individual y colectivo, como elemento movilizador de saberes previos.
2. Toma de decisiones.— Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolucién de problemas.

3. Inclusion, respeto y diversidad.- Destrezas sociales y de comunicacién efectivas para el éxito en el aprendizaje de las matematicas.

- Valoracion de la contribucidn de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas a lo largo de la historia.
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MATEMATICAS aplicadas a las Ciencias Sociales II

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Sentido numérico.

1. Sentido de las operaciones.

- Adicién y producto de matrices: interpretacion, comprension y aplicacién adecuada de las propiedades.

- Estrategias para operar con nimeros reales y matrices: calculo mental o escrito en los casos sencillos y con herramientas tecnoldgicas
en los casos mas complicados.

2. Relaciones.— Conjuntos de matrices: estructura, comprensién y propiedades.

B. Sentido de la medida.

1. Medicidn.

- Interpretacion de la integral definida como el drea bajo una curva.

- Técnicas elementales para el célculo de primitivas. Aplicacion al célculo de areas.

- La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenémenos aleatorios: interpretaciones subjetivas, clasica y frecuentista.

2. Cambio.

- La derivada como razén de cambio en resolucién de problemas de optimizacidn en contextos diversos.

- Aplicacién de los conceptos de limite y derivada a la representaciéon y al estudio de situaciones susceptibles de ser modelizadas
mediante funciones.

C. Sentido algebraico.

1. Patrones.

- Generalizacidn de patrones en situaciones diversas.

2. Modelo matemadtico.

- Relaciones cuantitativas en situaciones complejas: estrategias de identificacidon y determinacion de la clase o clases de funciones que
pueden modelizarlas.

- Sistemas de ecuaciones: modelizacion de situaciones en diversos contextos.

- Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que aparezcan sistemas de ecuaciones lineales o grafos.

- Programacioén lineal: modelizacion de problemas reales y resolucion mediante herramientas digitales.

3. Igualdad y desigualdad.

- Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion de sistemas de ecuaciones e inecuaciones, mediante calculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, y con herramientas digitales.

- Resolucién de sistemas de ecuaciones e inecuaciones en diferentes contextos.

4. Relaciones y funciones.

- Representacion, andlisis e interpretacion de funciones con herramientas digitales.

- Propiedades de las distintas clases de funciones: comprensidn y comparacion.

5. Pensamiento computacional.

- Formulacioén, resolucién y analisis de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales empleando las herramientas o los
programas mas adecuados.

- Analisis algoritmico de las propiedades de las operaciones con matrices, determinantes y la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales.

D. Sentido estocastico.

1. Incertidumbre.

- Cdlculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos aleatorios. Diagramas
de arbol y tablas de contingencia.

- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucion de problemas e interpretacion del teorema de Bayespara actualizar la
probabilidad a partir de la observacién y la experimentacion y la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre.

2. Distribuciones de probabilidad.

- Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucién. Distribuciones binomial y normal.

- Modelizacion de fendmenos estocdasticos mediante las distribuciones de probabilidad binomial y normal. Calculo de probabilidades
asociadas mediante herramientas tecnoldgicas.

— Aproximacion de la distribucién de la binomial por la distribucidon normal.

3. Inferencia.

- Seleccidon de muestras representativas. Técnicas de muestreo.

- Estimacion de la media, la proporcién y la desviacion tipica. Aproximacion de la distribucion de la media y de la proporciéon muestrales
por la normal.

- Intervalos de confianza basados en la distribucidn normal: construccién, analisis y toma de decisiones en situaciones contextualizadas.

- Herramientas digitales en la realizacién de estudios estadisticos.

E. Sentido socioafectivo.

1. Creencias, actitudes y emociones.

- Destrezas de autogestion encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando eventuales situaciones de estrés y ansiedad.

- Tratamiento y analisis del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes previos adquiridos y generador de
oportunidades de aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Toma de decisiones.

- Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolucidn de problemas.

3. Inclusion, respeto y diversidad.

- Destrezas sociales y de comunicacion efectivas para el éxito en el aprendizaje de las matematicas.

- Valoracidn de la contribucién de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas a lo largo de la historia.
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BIOLOGIA

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Las biomoléculas.

— Las biomoléculas organicas e inorganicas: caracteristicas generales y diferencias.

— El aguay las sales minerales: relacién entre sus caracteristicas quimicas y funciones bioldgicas.

— Caracteristicas quimicas, isomerias, enlaces y funciones de los monosacaridos (pentosas, hexosas en sus formas lineales y
ciclicas), disacaridos y polisacaridos con mayor relevancia bioldgica.

— Los monosacaridos (pentosas y hexosas): caracteristicas quimicas, formas lineales y ciclicas, isomerias, enlaces y
funciones.

— Los disacaridos y polisacaridos: ejemplos con mds relevancia bioldgica.

— Los lipidos saponificables y no saponificables: caracteristicas quimicas, tipos, diferencias y funciones bioldgicas.

— Las proteinas: caracteristicas quimicas, estructura, funcién bioldgica, papel biocatalizador: cinética enzimatica.

— Las vitaminas y sales: funcidn bioldgica como cofactores enzimaticos e importancia de su incorporacion en la dieta.

— Los acidos nucleicos: tipos, caracteristicas quimicas, estructura y funcion bioldgica.

— La relacién entre los bioelementos y biomoléculas y la salud. Estilos de vida saludables.

B. Genética molecular.

— Mecanismo de replicacidon del ADN: modelo procariota.

— Etapas de la expresion génica: modelo procariota. El codigo genético: caracteristicas y resolucion de problemas.
— Las mutaciones: su relacion con la replicacién del ADN, la evolucion y la biodiversidad.

— Regulacidn de la expresidn génica: su importancia en la diferenciacion celular.

— Los genomas procariota y eucariota: caracteristicas generales y diferencias.

C. Biologia celular.

— La teoria celular: implicaciones bioldgicas.

— La microscopia dptica y electrdnica: imagenes, poder de resolucidn y técnicas de preparacidon de muestras.

— La membrana plasmatica: ultraestructura y propiedades.

— El proceso osmético: repercusion sobre la célula animal, vegetal y procariota.

— El transporte a través de la membrana plasmatica: mecanismos (difusidn simple y facilitada, transporte activo, endocitosis
y exocitosis) y tipos de moléculas transportadas con cada uno de ellos. Los organulos celulares eucariotas y procariotas:
funciones bdsicas.

— El ciclo celular: fases y mecanismos de regulacion.

— La mitosis y la meiosis: fases y funcién bioldgica.

— El céncer: relacidn con las mutaciones y con la alteracidn del ciclo celular. Correlacion entre el cancer y determinados
habitos perjudiciales. La importancia de los estilos de vida saludables.

D. Metabolismo.

— Concepto de metabolismo.

— Conceptos de anabolismo y catabolismo: diferencias.

— Procesos implicados en la respiracion celular anaerébica (glucdlisis y fermentacidn) y aerdbica (B-oxidacion de los acidos
grasos, ciclo de Krebs, cadena de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa).

— Metabolismos aerdbico y anaerdbico: calculo comparativo de sus rendimientos energéticos.

— Principales rutas de anabolismo heterétrofo (sintesis de aminoacidos, proteinas y dcidos grasos) y autétrofo(fotosintesis y
guimiosintesis): importancia bioldgica.

E. Biotecnologia.

— Técnicas de ingenieria genética y sus aplicaciones: PCR, enzimas de restriccion, clonacidon molecular, CRISPR/CAS9, etc.

— Importancia y repercusiones de la biotecnologia: aplicaciones en salud, agricultura, medio ambiente, nuevos materiales,
industria alimentaria, etc. El papel destacado de los microorganismos.

F. Inmunologia.

— Concepto de inmunidad.

— Las barreras externas: su importancia al dificultar la entrada de patégenos.

— Inmunidad innata y especifica: diferencias.

— Inmunidad humoral y celular: mecanismos de accion.

— Inmunidad artificial y natural, pasiva y activa: mecanismos de funcionamiento.
— Enfermedades infecciosas: fases.

— Principales patologias del sistema inmunitario: causas y relevancia clinica.
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DIBUJO TECNICO Il

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Fundamentos geométricos.

- La geometria en la arquitectura e ingenieria desde la revolucion industrial. Los avances en el desarrollo tecnoldgico
y en las técnicas digitales aplicadas a la construccién de nuevas formas.

- Transformaciones geométricas: homologia y afinidad. Aplicacion para la resolucién de problemas en los sistemas de
representacion.

- Potencia de un punto respecto a una circunferencia. Eje radical y centro radical. Aplicaciones en tangencias.

— Curvas cénicas: elipse, hipérbola y parabola. Propiedades y métodos de construccién. Rectas tangentes. Trazado
con y sin herramientas digitales.

B. Geometria proyectiva.

- Sistema diédrico: Figuras contenidas en planos. Abatimientos y verdaderas magnitudes. Giros y cambios de plano.
Aplicaciones. Representacion de cuerpos geométricos: prismas y piramides. Secciones planas y verdaderas
magnitudes de la seccion. Representacion de cuerpos de revolucién rectos: cilindros y conos. Representacion de
poliedros regulares: tetraedro, hexaedro y octaedro.

- Sistema axonométrico, ortogonal y oblicuo. Representacidn de figuras y sélidos.

- Sistema de planos acotados. Resolucién de problemas de cubiertas sencillas. Representacién de perfiles o secciones
de terreno a partir de sus curvas de nivel.

- Perspectiva conica. Representacion de sélidos y formas tridimensionales a partir de sus vistas.

C. Normalizacion y documentacion grafica de proyectos.

- Representacién de cuerpos y piezas industriales sencillas. Croquis y planos de taller. Cortes, secciones y roturas.
Perspectivas normalizadas.

- Disefio, ecologia y sostenibilidad.

- Proyectos en colaboracién. Elaboracién de la documentacidn grafica de un proyecto ingenieril o arquitecténico
sencillo.

- Planos de montaje sencillos. Elaboracién e interpretacion.

D. Sistemas CAD.
- Aplicaciones CAD. Construcciones graficas en soporte digital.
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FiSICA

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Campo gravitatorio.

- Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos
sobre las variables cinematicas y dindmicas de objetos inmersos en el campo.

- Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: calculo, relacién con las fuerzas centrales y aplicacién de
su conservacion en el estudio de su movimiento.

- Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccion del tipo de movimiento que posee,
calculo del trabajo o los balances energéticos existentes en desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y
tipos de trayectorias.

- Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al movimiento de satélites y cuerpos celestes.

- Introduccién a la cosmologia y la astrofisica como aplicacién del campo gravitatorio: implicacién de la fisica en la
evolucién de objetos astrondmicos, del conocimiento del universo y repercusion de la investigacién en estos ambitos
en la industria, la tecnologia, la economia y en la sociedad.

B. Campo electromagnético.

- Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las variables cinematicas y dinamicas de
cargas eléctricas libres en presencia de estos campos. Fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los que se
aprecian estos efectos.

- Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas: calculo e interpretacion del flujo
de campo eléctrico.

- Energia de una distribucion de cargas estdticas: magnitudes que se modifican y que permanecen constantes con el
desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

- Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones geométricas:
rectilineos, espiras, solenoides o toros. Interaccidn con cargas eléctricas libres presentes en su entorno.

- Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de carga sencillas, imanes e hilos con corriente
eléctrica en distintas configuraciones geométricas.

- Generacién de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y transformadores a partir de
sistemas donde se produce una variacién del flujo magnético.

C. Vibraciones y ondas.

- Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo oscilante y conservacidn de energia en estos sistemas.
- Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacidon en funcién de la posicion y del tiempo, ecuacion de onda que lo
describe y relacién con el movimiento arménico simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la
naturaleza.

- Fendmenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen de manifiesto distintos fendmenos
ondulatorios y aplicaciones. Ondas sonoras y sus cualidades. Cambios en las propiedades de las ondas en funcién del
desplazamiento del emisor y receptor.

- Naturaleza de la luz: controversias y debates historicos. La luz como onda electromagnética. Espectro
electromagnético.

- Formacién de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccién. Sistemas dpticos: lentes delgadas,
espejos planos y curvos y sus aplicaciones.

D. Fisica relativista, cudntica, nuclear y de particulas.

- Principios fundamentales de la Relatividad especial y sus consecuencias: contraccion de la longitud, dilatacion del
tiempo, energia y masa relativistas.

- Dualidad onda-corpusculo y cuantizacion: hipdtesis de De Broglie y efecto fotoeléctrico. Principio de incertidumbre
formulado en base al tiempo y la energia.

- Modelo estdndar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas fundamentales. Las interacciones
fundamentales como procesos de intercambio de particulas (bosones). Aceleradores de particulas.

- Nucleos atémicos y estabilidad de isdtopos. Radiactividad natural y otros procesos nucleares. Aplicaciones en los
campos de la ingenieria, la tecnologia y la salud.
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GEOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Experimentacion en Geologia y Ciencias Ambientales.

— Fuentes de informacion geoldgica y ambiental (mapas, cortes, fotografias aéreas, textos, posicionamiento e imagenes de satélite,
diagramas de flujo, etc.): busqueda, reconocimiento, utilizacion e interpretacion.

— Instrumentos para el trabajo geoldgico y ambiental: utilizacién en el campo y el laboratorio. Nuevas tecnologias en la investigacion
geoldgica y ambiental.

— Estrategias para la busqueda de informacion, colaboracidén, comunicacidon e interaccién con instituciones cientificas: herramientas
digitales, formatos de presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, gréficos, videos, posters, informes y otros).

— Herramientas de representacién de la informacién geoldgica y ambiental: columna estratigrafica, corte, mapa, diagrama de flujo, etc.

— El patrimonio geoldgico y medioambiental: valoracion de su importancia y de la conservacién de la geodiversidad, en CLM.

— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia, acentuando su aportacion desde Castilla-La Mancha: contribucién al desarrollo
de la geologia y las ciencias ambientales e importancia social. El papel de la mujer.

— La evolucidn histérica del saber cientifico: el avance de la geologia y las ciencias ambientales como labor colectiva, interdisciplinar y en
continua construccién.

B. La tectonica de placas y geodinamica interna.

— Geodinamica interna del planeta: influencia sobre el relieve (vulcanismo, seismos, orogenia, movimientos continentales, etc.). La teoria
de la tecténica de placas.

— El ciclo de Wilson: influencia en la disposicidn de los continentes y en los principales episodios orogénicos.

— Manifestaciones actuales de la geodinamica interna.

— Las deformaciones de las rocas: elasticas, plasticas y fragiles. Relacion con las fuerzas que actian sobre ellas y con otros factores.

— Procesos geoldgicos internos y riesgos naturales asociados: relacion con las actividades humanas. Importancia de la ordenacion
territorial.

C. Procesos geologicos externos.

— Los procesos geoldgicos externos (meteorizacion, edafogénesis, erosion, transporte y sedimentacion) y susefectos sobre el relieve.

— Las formas de modelado del relieve: relacidn con los agentes geoldgicos, el clima y las propiedades y disposicion relativa de las rocas
predominantes.

— Procesos geoldgicos externos y riesgos naturales asociados: relacidon con las actividades humanas. Importancia de la ordenacion
territorial.

D. Minerales, los componentes de las rocas.

— Concepto de mineral.

— Clasificacion quimico-estructural de los minerales: relacion con sus propiedades.

— Identificacion de los minerales por sus propiedades fisicas: herramientas de identificacion (guias, claves, instrumentos, recursos, etc.).
— Diagramas de fases: condiciones de formacion y transformacion de minerales.

E. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

— Concepto de roca.

— Clasificacion de las rocas en funcién de su origen (igneas, sedimentarias y metamorficas). Relacion de su origen con sus caracteristicas
observables.

— Identificacion de las rocas por sus caracteristicas: herramientas de identificacion (guias, claves, instrumentos, recursos tecnolégicos).

— Los magmas: clasificacidn, composicion, evolucion, rocas resultantes, tipos de erupciones volcanicas asociadas y relieves originados.

— La diagénesis: concepto, tipos de rocas sedimentarias resultantes seguin el material de origen y el ambiente sedimentario.

— Las rocas metamorficas: tipos, factores que influyen en su formacion y relacion entre ellos.

— El ciclo litolégico: formacién, destruccién y transformacion de los diferentes tipos de rocas, relacion con la tecténica de placas y los
procesos geoldgicos externos.

F. Las capas fluidas de la Tierra.
— La atmésfera y la hidrosfera: estructura, dindmica, funciones, influencia sobre el clima terrestre e importancia para los seres vivos.
— Contaminacioén de la atmdsfera y la hidrosfera: definicion, tipos, causas y consecuencias.

G. Recursos y su gestion sostenible.

— Los recursos geoldgicos y de la biosfera: aplicaciones en la vida cotidiana.

— Conceptos de recurso, yacimiento y reserva. Principales yacimientos en Castilla-La Mancha.

— Impacto ambiental y social de la explotacion de diferentes recursos (hidricos, paisajisticos, mineros, energéticos, edaficos, etc.).
Importancia de su extraccion, uso y consumo responsables de acuerdo a su tasa de renovacion e interés econdmico y a la capacidad de
absorcion y gestion sostenible de sus residuos.

— Los recursos hidricos: abundancia relativa, explotacion, usos e importancia del tratamiento eficaz de las aguas para su gestion
sostenible.

— Cambios ambientales que tuvieron lugar como consecuencia de la aparicion de la vida a lo largo de la historia dela Tierra, andlisis de los
modelos de sistemas sencillos.

— El suelo: caracteristicas, composicion, horizontes, textura, estructura, adsorcion, relevancia ecolégica y productividad.

— La contaminacion, la salinizacién y la degradacion del suelo y las aguas: relacidon con algunas actividades humanas (deforestacion,
agricultura y ganaderia intensivas y actividades industriales).

— La explotacién de rocas, minerales y recursos energéticos de la geosfera: tipos y evaluacion de su impacto ambiental.

— Prevencion y gestion de los residuos: importancia y objetivos (disminucidn, valorizacion, transformacién y eliminacién) (...).

— Los impactos ambientales y sociales de la explotacién de recursos (hidricos, paisajisticos, mineros, energéticos, edaficos, etc.) (...)
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QuimicAa

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Enlace quimico y estructura de la materia.

1. Espectros atdmicos.— Los espectros atdmicos como responsables de la necesidad de la revision del modelo atémico. Relevancia de este
fenomeno en el contexto del desarrollo histérico del modelo atomico.- Interpretacién de los espectros de emision y absorcion de los
elementos. Relacidn con la estructura electrénica del atomo.

2. Principios cuanticos de la estructura atdmica.— Relacion entre el fendmeno de los espectros atémicos y la cuantizacion de la energia.
Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cudnticos: necesidad de una estructura electrénica en diferentes niveles.— Principio de
incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del electrén. Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.-
Numeros cuanticos y principio de exclusién de Pauli. Estructura electrénica del atomo. Utilizacién del diagrama de Moeller para escribir la
configuracidn electrdnica de los elementos quimicos.

3. Tabla periddica y propiedades de los dtomos.— Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en cuanto al agrupamiento de
los elementos segln sus propiedades. La teoria atdmica actual y su relacion con las leyes experimentales observadas.

- Posicién de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracion electrénica.

- Tendencias periddicas. Aplicacidon a la prediccién de los valores de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posicion

- Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

- Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo forman. Energia implicada en la formacion de
moléculas, de cristales y de estructuras macroscépicas. Propiedades de las sustancias quimicas.

- Modelos de Lewis, RPECV e hibridacion de orbitales. Configuracion geométrica de compuestos moleculares y caracteristicas de sélidos.

- Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacidn de cristales idnicos.

- Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las propiedades caracteristicas de los cristales metalicos.

- Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la geometria de las moléculas. Propiedades macroscdpicas
de compuestos moleculares.

B. Reacciones quimicas.

1. Termodindmica quimica.

- Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a través del calor y del trabajo.

- Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccién. Procesos endotérmicos y exotérmicos.

- Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpia de formacidn estandar o de las energias
de enlace, para obtener la entalpia de una reaccién.

- 22 principio de la termodindmica. La entropia como magnitud que afecta a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos quimicos.
- Calculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las mismas en funcion de la temperatura del sistema.

2. Cinética quimica.- Teoria de las colisiones como modelo a escala microscépica de las reacciones quimicas. Conceptos de velocidad de
reaccion y energia de activacion.- Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma.- Ley diferencial de la
velocidad de una reaccién quimica y los érdenes de reaccion a partir de datos experimentales de velocidad de reaccion.

3. Equilibrio quimico.

- El equilibrio quimico como proceso dinamico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinamicos. Expresion de la constante de
equilibrio mediante la ley de accién de masas.

- La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en diferente estado fisico. Relacién entre KC y KP y
producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

- Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccion. Evolucidon de sistemas en equilibrio a partir de la variacién delas condiciones de
concentracion, presién o temperatura del sistema.

4. Reacciones acido-base.

- Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de Brgnsted y Lowry.

- Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacién en disolucién acuosa. - pH de disoluciones &cidas y basicas. Expresion de las
constantes Ka y Kb.

- Concepto de pares acido y base conjugados. Caracter acido o basico de disoluciones en las que se produce la hidrdlisis de una sal.

- Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacidn. Volumetrias 4cido base.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia en el proceso de la conservacién del medioambiente.
5. Reacciones redox.

- Estado de oxidacién. Especies que se reducen u oxidan en una reaccion a partir de la variacion de su nimero de oxidacion.

- Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacion-reduccidn. Célculos estequiométricos y volumetrias redox.

- Potencial estandar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y electroquimicos que impliquen a dos pares redox.

- Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un proceso electroquimico. Calculos estequiométricos en
cubas electroliticas.

- Reacciones de oxidacidon y reduccion en la fabricaciéon y funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de
combustible, asi como en la prevencién de la corrosién de metales.

C. Quimica organica.

1. Isomeria.— Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos orgdnicos. Diferentes tipos de isomeria estructural.

- Modelos moleculares o técnicas de representacién 3D de moléculas. Isémeros espaciales de un compuesto y sus propiedades.

2. Reactividad orgdnica.—- Principales propiedades quimicas de las distintas funciones orgdnicas. Comportamiento en disolucién o en
reacciones quimicas.— Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccidon entre compuestos organicos y las ecuaciones.

3. Polimeros.

- Proceso de formacion de los polimeros a partir de sus correspondientes mondmeros. Estructura y propiedades.

- Clasificacion de los polimeros segun su naturaleza, estructura y composicion. Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales.
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TECNOLOGIA E INGENIERIA Il

CONTENIDOS BASICOS POR BLOQUES

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

— Gestién y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo. Metodologias Agile: tipos,
caracteristicas y aplicaciones.

— Difusiéon y comunicacion de documentacién técnica. Elaboracién, referenciacion y presentacion.

— Autoconfianza e iniciativa. Identificacidn y gestién de emociones. El error y la reevaluacién como parte del proceso
de aprendizaje.

— Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas desde una perspectiva
interdisciplinar.

B. Materiales y fabricacion.

— Estructura interna. Propiedades y procedimientos de ensayo.

— Técnicas de disefio y tratamientos de modificacidon y mejora de las propiedades y sostenibilidad de los materiales.
Técnicas de fabricacidn industrial.

C. Sistemas mecanicos.

— Estructuras sencillas. Tipos de cargas, estabilidad y cdlculos bdsicos. Montaje o simulacién de ejemplos sencillos.

— Maquinas térmicas: mdaquina frigorifica, bomba de calor y motores térmicos. Cdlculos basicos, simulacién y
aplicaciones.

— Neumadtica e hidrdulica: componentes y principios fisicos. Descripcion y andlisis.

— Esquemas caracteristicos de aplicacién. Disefio y montaje fisico o simulado.

D. Sistemas eléctricos y electronicos.

— Circuitos de corriente alterna. Tridngulo de potencias. Calculo, montaje o simulacién.

— Electrdnica digital combinacional. Disefio y simplificacién: mapas de Karnaugh. Experimentacion en simuladores.
— Electrdnica digital secuencial. Experimentacion en simuladores.

E. Sistemas informaticos emergentes.
— Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas y ciberseguridad.

F. Sistemas automaticos.

— Algebra de bloques y simplificacién de sistemas. Estabilidad. Experimentacién en simuladores.

G. Tecnologia sostenible.

— Impacto social y ambiental. Informes de evaluaciéon. Valoracidn critica de las tecnologias desde el punto de vista de
la sostenibilidad ecosocial.




