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Materia OBLIGATORIA de modalidad. Se elige 1 materia  (4 horas) 
MATEMÁTICAS II  (página 1) MATEMÁTICAS aplicadas a las CC. Sociales II  (página 2) 

Materias de modalidad de ELECCIÓN. Se eligen 2 materias (4 horas cada una) 
-BIOLOGÍA (página 3) -DIBUJO TÉCNICO II (página 4) -FÍSICA (página 5) 

GEOLOGÍA Y CC. AMBIENTALES(pág. 6) -QUÍMICA(página 7) -TECNOLOGÍA E INGENIERÍA II (pág. 8) 

 

MATEMÁTICAS II 
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

A. Sentido numérico. 
1. Sentido de las operaciones. − Adición y producto de vectores y matrices: interpretación, comprensión y uso adecuado de las 

propiedades.− Estrategias para operar con números reales, vectores y matrices: cálculo mental o escrito en los casos sencillos (…). 

2. Relaciones.− Conjuntos de vectores y matrices: estructura, comprensión y propiedades. 
 

B. Sentido de la medida. 
1. Medición.− Resolución de problemas que impliquen medidas de longitud, superficie o volumen en un sistema de coordenadas 

cartesianas.− Interpretación de la integral definida como el área bajo una curva.− Cálculo de áreas bajo una curva: técnicas elementales 

para el cálculo de primitivas.− Técnicas para la aplicación del concepto de integral a la resolución de problemas que impliquen cálculo de 

superficies planas o volúmenes de revolución.− La probabilidad como medida de la incer+dumbre asociada a fenómenos aleatorios: 

interpretaciones subjetiva, clásica y frecuentista. 

2. Cambio.− Derivadas: interpretación y aplicación al cálculo de límites.− Aplicación de los conceptos de límite, continuidad y derivabilidad 

a la representación y al estudio de situaciones susceptibles de ser modelizadas mediante funciones. 

− La derivada como razón de cambio en la resolución de problemas de op+mización en contextos diversos. 
 

C. Sentido espacial. 
1. Formas geométricas de dos y tres dimensiones.− Objetos geométricos de tres dimensiones: análisis de las propiedades y determinación 

de sus atributos.− Resolución de problemas rela+vos a objetos geométricos en el espacio representados con coordenadas cartesianas. 

2. Localización y sistemas de representación. 

− Relaciones de objetos geométricos en el espacio: representación y exploración con ayuda de herramientas digitales. 

− Expresiones algebraicas de los objetos geométricos en el espacio: selección de la más adecuada en función de la situación. 

3. Visualización, razonamiento y modelización geométrica. 

− Representación de objetos geométricos en el espacio mediante herramientas digitales. 

− Modelos matemá+cos (geométricos, algebraicos, grafos y otros) para resolver problemas en el espacio.  

− Conjeturas geométricas en el espacio: validación por medio de la deducción y la demostración de teoremas. 

− Modelización de la posición y el movimiento de un objeto en el espacio u+lizando vectores. 
 

D. Sentido algebraico. 
1. Patrones.− Generalización de patrones en situaciones diversas. 

2. Modelo matemático.− Relaciones cuan+ta+vas en situaciones complejas: estrategias de iden+ficación y determinación de la clase 

oclases de funciones que pueden modelizarlas.− Sistemas de ecuaciones: modelización de situaciones en diversos contextos. 

− Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que aparezcan sistemas de ecuaciones lineales o grafos. 

3. Igualdad y desigualdad.− Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolución de sistemas de ecuaciones e inecuaciones, 

mediante cálculo mental, algoritmos de lápiz y papel, y con herramientas digitales.− Resolución de sistemas de ecuaciones en diferentes 

contextos. 

4. Relaciones y funciones.− Representación, análisis e interpretación de funciones con herramientas digitales. 

− Propiedades de las dis+ntas clases de funciones: comprensión y comparación. 

5. Pensamiento computacional. 

− Formulación, resolución y análisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnología empleando las herramientas o los 

programas más adecuados.− Análisis algorítmico de las propiedades de las operaciones con matrices, los determinantes y la resolución de 

sistemas de ecuaciones lineales. 
 

E. Sentido estocástico. 
1. Incertidumbre.− Cálculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos 

aleatorios. Diagramas de árbol y tablas de contingencia. 

− Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolución de problemas e interpretación del teorema de Bayespara actualizar la 

probabilidad a partir de la observación y la experimentación y la toma de decisiones en condicionesde incertidumbre. 

2. Distribuciones de probabilidad. 

− Variables aleatorias discretas y continuas. Parámetros de la distribución. 

− Modelización de fenómenos estocás+cos mediante las distribuciones de probabilidad binomial y normal. Cálculode probabilidades 

asociadas mediante herramientas tecnológicas. 
 

F. Sentido socioafectivo. 
1. Creencias, actitudes y emociones.− Destrezas de autoges+ón encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando eventuales 

situaciones de estrés y ansiedad.− Tratamiento y análisis del error, individual y colec+vo, como elemento movilizador de saberes previos. 

2. Toma de decisiones.− Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolución de problemas. 

3. Inclusión, respeto y diversidad.− Destrezas sociales y de comunicación efec+vas para el éxito en el aprendizaje de las matemá+cas. 

− Valoración de la contribución de las matemáticas y el papel de matemáticos y matemáticas a lo largo de la historia. 
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MATEMÁTICAS aplicadas a las Ciencias Sociales II 
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

A. Sentido numérico. 
1. Sentido de las operaciones. 

− Adición y producto de matrices: interpretación, comprensión y aplicación adecuada de las propiedades. 

− Estrategias para operar con números reales y matrices: cálculo mental o escrito en los casos sencillos y con herramientas tecnológicas 

en los casos más complicados. 

2. Relaciones.− Conjuntos de matrices: estructura, comprensión y propiedades. 
 

B. Sentido de la medida. 
1. Medición. 

− Interpretación de la integral definida como el área bajo una curva. 

− Técnicas elementales para el cálculo de primi+vas. Aplicación al cálculo de áreas. 

− La probabilidad como medida de la incer+dumbre asociada a fenómenos aleatorios: interpretaciones subje+vas, clásica y frecuentista. 

2. Cambio. 

− La derivada como razón de cambio en resolución de problemas de op+mización en contextos diversos. 

− Aplicación de los conceptos de límite y derivada a la representación y al estudio de situaciones suscep+bles de ser modelizadas 

mediante funciones. 
 

C. Sentido algebraico. 
1. Patrones. 

− Generalización de patrones en situaciones diversas. 

2. Modelo matemático. 

− Relaciones cuan+ta+vas en situaciones complejas: estrategias de iden+ficación y determinación de la clase o clases de funciones que 

pueden modelizarlas. 

− Sistemas de ecuaciones: modelización de situaciones en diversos contextos. 

− Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que aparezcan sistemas de ecuaciones lineales o grafos. 

− Programación lineal: modelización de problemas reales y resolución mediante herramientas digitales. 

3. Igualdad y desigualdad. 

− Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolución de sistemas de ecuaciones e inecuaciones, mediante cálculo mental, 

algoritmos de lápiz y papel, y con herramientas digitales. 

− Resolución de sistemas de ecuaciones e inecuaciones en diferentes contextos. 

4. Relaciones y funciones. 

− Representación, análisis e interpretación de funciones con herramientas digitales. 

− Propiedades de las dis+ntas clases de funciones: comprensión y comparación. 

5. Pensamiento computacional. 

− Formulación, resolución y análisis de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales empleando las herramientas o los 

programas más adecuados. 

− Análisis algorítmico de las propiedades de las operaciones con matrices, determinantes y la resolución de sistemas de ecuaciones 

lineales. 
 

D. Sentido estocástico. 
1. Incertidumbre. 

− Cálculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos aleatorios. Diagramas 

de árbol y tablas de contingencia. 

− Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolución de problemas e interpretación del teorema de Bayespara actualizar la 

probabilidad a partir de la observación y la experimentación y la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre. 

2. Distribuciones de probabilidad. 

− Variables aleatorias discretas y con+nuas. Parámetros de la distribución. Distribuciones binomial y normal. 

− Modelización de fenómenos estocás+cos mediante las distribuciones de probabilidad binomial y normal. Cálculo de probabilidades 

asociadas mediante herramientas tecnológicas. 

− Aproximación de la distribución de la binomial por la distribución normal. 

3. Inferencia. 

− Selección de muestras representa+vas. Técnicas de muestreo. 

− Es+mación de la media, la proporción y la desviación típica. Aproximación de la distribución de la media y de la proporción muestrales 

por la normal. 

− Intervalos de confianza basados en la distribución normal: construcción, análisis y toma de decisiones en situaciones contextualizadas. 

− Herramientas digitales en la realización de estudios estadísticos. 
 

E. Sentido socioafectivo. 
1. Creencias, actitudes y emociones. 

− Destrezas de autoges+ón encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando eventuales situaciones de estrés y ansiedad. 

− Tratamiento y análisis del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes previos adquiridos y generador de 

oportunidades de aprendizaje en el aula de matemáticas. 

2. Toma de decisiones. 

− Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolución de problemas. 

3. Inclusión, respeto y diversidad. 

− Destrezas sociales y de comunicación efec+vas para el éxito en el aprendizaje de las matemá+cas. 

− Valoración de la contribución de las matemá+cas y el papel de matemáticos y matemáticas a lo largo de la historia.  
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BIOLOGÍA 

CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 
A. Las biomoléculas. 
– Las biomoléculas orgánicas e inorgánicas: características generales y diferencias. 

– El agua y las sales minerales: relación entre sus características químicas y funciones biológicas. 

– Características químicas, isomerías, enlaces y funciones de los monosacáridos (pentosas, hexosas en sus formas lineales y 
cíclicas), disacáridos y polisacáridos con mayor relevancia biológica. 
– Los monosacáridos (pentosas y hexosas): características químicas, formas lineales y cíclicas, isomerías, enlaces y 
funciones. 
– Los disacáridos y polisacáridos: ejemplos con más relevancia biológica. 
– Los lípidos saponificables y no saponificables: características químicas, tipos, diferencias y funciones biológicas. 
– Las proteínas: características químicas, estructura, función biológica, papel biocatalizador: cinética enzimática. 
– Las vitaminas y sales: función biológica como cofactores enzimáticos e importancia de su incorporación en la dieta. 
– Los ácidos nucleicos: tipos, características químicas, estructura y función biológica. 
– La relación entre los bioelementos y biomoléculas y la salud. Estilos de vida saludables. 
 
B. Genética molecular. 
– Mecanismo de replicación del ADN: modelo procariota. 
– Etapas de la expresión génica: modelo procariota. El código genético: características y resolución de problemas. 
– Las mutaciones: su relación con la replicación del ADN, la evolución y la biodiversidad. 
– Regulación de la expresión génica: su importancia en la diferenciación celular. 
– Los genomas procariota y eucariota: características generales y diferencias. 
 
C. Biología celular. 
– La teoría celular: implicaciones biológicas. 
– La microscopía óptica y electrónica: imágenes, poder de resolución y técnicas de preparación de muestras. 
– La membrana plasmática: ultraestructura y propiedades. 
– El proceso osmótico: repercusión sobre la célula animal, vegetal y procariota. 
– El transporte a través de la membrana plasmática: mecanismos (difusión simple y facilitada, transporte activo, endocitosis 
y exocitosis) y tipos de moléculas transportadas con cada uno de ellos. Los orgánulos celulares eucariotas y procariotas: 
funciones básicas. 
– El ciclo celular: fases y mecanismos de regulación. 
– La mitosis y la meiosis: fases y función biológica. 
– El cáncer: relación con las mutaciones y con la alteración del ciclo celular. Correlación entre el cáncer y determinados 
hábitos perjudiciales. La importancia de los estilos de vida saludables. 
 
D. Metabolismo. 
– Concepto de metabolismo. 
– Conceptos de anabolismo y catabolismo: diferencias. 
– Procesos implicados en la respiración celular anaeróbica (glucólisis y fermentación) y aeróbica (β-oxidación de los ácidos 
grasos, ciclo de Krebs, cadena de transporte de electrones y fosforilación oxidativa). 
– Metabolismos aeróbico y anaeróbico: cálculo comparativo de sus rendimientos energéticos. 
– Principales rutas de anabolismo heterótrofo (síntesis de aminoácidos, proteínas y ácidos grasos) y autótrofo(fotosíntesis y 
quimiosíntesis): importancia biológica. 
 
E. Biotecnología. 
– Técnicas de ingeniería genética y sus aplicaciones: PCR, enzimas de restricción, clonación molecular, CRISPR/CAS9, etc. 
– Importancia y repercusiones de la biotecnología: aplicaciones en salud, agricultura, medio ambiente, nuevos materiales, 
industria alimentaria, etc. El papel destacado de los microorganismos. 
 
F. Inmunología. 
– Concepto de inmunidad. 
– Las barreras externas: su importancia al dificultar la entrada de patógenos. 
– Inmunidad innata y específica: diferencias. 
– Inmunidad humoral y celular: mecanismos de acción. 
– Inmunidad artificial y natural, pasiva y activa: mecanismos de funcionamiento. 
– Enfermedades infecciosas: fases. 
– Principales patologías del sistema inmunitario: causas y relevancia clínica. 
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DIBUJO TÉCNICO II 
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

 
A. Fundamentos geométricos. 
− La geometría en la arquitectura e ingeniería desde la revolución industrial. Los avances en el desarrollo tecnológico 
y en las técnicas digitales aplicadas a la construcción de nuevas formas. 
− Transformaciones geométricas: homología y afinidad. Aplicación para la resolución de problemas en los sistemas de 
representación. 
− Potencia de un punto respecto a una circunferencia. Eje radical y centro radical. Aplicaciones en tangencias. 
− Curvas cónicas: elipse, hipérbola y parábola. Propiedades y métodos de construcción. Rectas tangentes. Trazado 
con y sin herramientas digitales. 
 
B. Geometría proyectiva. 
− Sistema diédrico: Figuras contenidas en planos. Abatimientos y verdaderas magnitudes. Giros y cambios de plano. 
Aplicaciones. Representación de cuerpos geométricos: prismas y pirámides. Secciones planas y verdaderas 
magnitudes de la sección. Representación de cuerpos de revolución rectos: cilindros y conos. Representación de 
poliedros regulares: tetraedro, hexaedro y octaedro. 
− Sistema axonométrico, ortogonal y oblicuo. Representación de figuras y sólidos. 
− Sistema de planos acotados. Resolución de problemas de cubiertas sencillas. Representación de perfiles o secciones 
de terreno a partir de sus curvas de nivel. 
− Perspec+va cónica. Representación de sólidos y formas tridimensionales a par+r de sus vistas. 

C. Normalización y documentación gráfica de proyectos. 
− Representación de cuerpos y piezas industriales sencillas. Croquis y planos de taller. Cortes, secciones y roturas. 
Perspectivas normalizadas. 
− Diseño, ecología y sostenibilidad. 
− Proyectos en colaboración. Elaboración de la documentación gráfica de un proyecto ingenieril o arquitectónico 
sencillo. 
− Planos de montaje sencillos. Elaboración e interpretación. 
 
D. Sistemas CAD. 
− Aplicaciones CAD. Construcciones gráficas en soporte digital. 
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FÍSICA  
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

A. Campo gravitatorio. 
− Determinación, a través del cálculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un sistema de masas. Efectos 
sobre las variables cinemáticas y dinámicas de objetos inmersos en el campo. 
− Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: cálculo, relación con las fuerzas centrales y aplicación de 
su conservación en el estudio de su movimiento. 
− Energía mecánica de un objeto some+do a un campo gravitatorio: deducción del +po de movimiento que posee, 

cálculo del trabajo o los balances energéticos existentes en desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y 

tipos de trayectorias. 

− Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolación al movimiento de satélites y cuerpos celestes. 

− Introducción a la cosmología y la astrofísica como aplicación del campo gravitatorio: implicación de la física en la 

evolución de objetos astronómicos, del conocimiento del universo y repercusión de la investigación en estos ámbitos 

en la industria, la tecnología, la economía y en la sociedad. 

 

B. Campo electromagnético. 
− Campos eléctrico y magné+co: tratamiento vectorial, determinación de las variables cinemá+cas y dinámicas de 

cargas eléctricas libres en presencia de estos campos. Fenómenos naturales y aplicaciones tecnológicas en los que se 

aprecian estos efectos. 

− Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y con+nuas: cálculo e interpretación del flujo 

de campo eléctrico. 

− Energía de una distribución de cargas está+cas: magnitudes que se modifican y que permanecen constantes con el 

desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto potencial eléctrico. 

− Campos magné+cos generados por hilos con corriente eléctrica en dis+ntas configuraciones geométricas: 

rectilíneos, espiras, solenoides o toros. Interacción con cargas eléctricas libres presentes en su entorno. 

− Líneas de campo eléctrico y magné+co producido por distribuciones de carga sencillas, imanes e hilos con corriente 

eléctrica en distintas configuraciones geométricas. 

− Generación de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores, generadores y transformadores a partir de 

sistemas donde se produce una variación del flujo magnético. 

 

C. Vibraciones y ondas. 
− Movimiento oscilatorio: variables cinemá+cas de un cuerpo oscilante y conservación de energía en estos sistemas. 

− Movimiento ondulatorio: gráficas de oscilación en función de la posición y del +empo, ecuación de onda que lo 

describe y relación con el movimiento armónico simple. Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la 

naturaleza. 

− Fenómenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen de manifiesto dis+ntos fenómenos 

ondulatorios y aplicaciones. Ondas sonoras y sus cualidades. Cambios en las propiedades de las ondas en función del 

desplazamiento del emisor y receptor. 

− Naturaleza de la luz: controversias y debates históricos. La luz como onda electromagné+ca. Espectro 

electromagnético. 

− Formación de imágenes en medios y objetos con dis+nto índice de refracción. Sistemas óp+cos: lentes delgadas, 

espejos planos y curvos y sus aplicaciones. 

 

D. Física relativista, cuántica, nuclear y de partículas. 
− Principios fundamentales de la Rela+vidad especial y sus consecuencias: contracción de la longitud, dilatación del 

tiempo, energía y masa relativistas. 

− Dualidad onda-corpúsculo y cuantización: hipótesis de De Broglie y efecto fotoeléctrico. Principio de incertidumbre 

formulado en base al tiempo y la energía. 

− Modelo estándar en la Gsica de parHculas. Clasificaciones de las parHculas fundamentales. Las interacciones 

fundamentales como procesos de intercambio de partículas (bosones). Aceleradores de partículas. 

− Núcleos atómicos y estabilidad de isótopos. Radiac+vidad natural y otros procesos nucleares. Aplicaciones en los 

campos de la ingeniería, la tecnología y la salud. 
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GEOLOGÍA Y CIENCIAS AMBIENTALES 
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

A. Experimentación en Geología y Ciencias Ambientales. 
– Fuentes de información geológica y ambiental (mapas, cortes, fotografías aéreas, textos, posicionamiento e imágenes de satélite, 
diagramas de flujo, etc.): búsqueda, reconocimiento, utilización e interpretación. 
– Instrumentos para el trabajo geológico y ambiental: utilización en el campo y el laboratorio. Nuevas tecnologías en la investigación 
geológica y ambiental. 
– Estrategias para la búsqueda de información, colaboración, comunicación e interacción con instituciones científicas: herramientas 
digitales, formatos de presentación de procesos, resultados e ideas (diapositivas, gráficos, vídeos, posters, informes y otros). 
– Herramientas de representación de la información geológica y ambiental: columna estratigráfica, corte, mapa, diagrama de flujo, etc. 
– El patrimonio geológico y medioambiental: valoración de su importancia y de la conservación de la geodiversidad, en CLM. 
– La labor científica y las personas dedicadas a la ciencia, acentuando su aportación desde Castilla-La Mancha: contribución al desarrollo 
de la geología y las ciencias ambientales e importancia social. El papel de la mujer. 
– La evolución histórica del saber científico: el avance de la geología y las ciencias ambientales como labor colectiva, interdisciplinar y en 
continua construcción. 
 

B. La tectónica de placas y geodinámica interna. 
– Geodinámica interna del planeta: influencia sobre el relieve (vulcanismo, seísmos, orogenia, movimientos continentales, etc.). La teoría 
de la tectónica de placas. 
– El ciclo de Wilson: influencia en la disposición de los continentes y en los principales episodios orogénicos. 
– Manifestaciones actuales de la geodinámica interna. 
– Las deformaciones de las rocas: elásticas, plásticas y frágiles. Relación con las fuerzas que actúan sobre ellas y con otros factores. 
– Procesos geológicos internos y riesgos naturales asociados: relación con las actividades humanas. Importancia de la ordenación 
territorial. 
 

C. Procesos geológicos externos. 
– Los procesos geológicos externos (meteorización, edafogénesis, erosión, transporte y sedimentación) y susefectos sobre el relieve. 
– Las formas de modelado del relieve: relación con los agentes geológicos, el clima y las propiedades y disposición relativa de las rocas 
predominantes. 
– Procesos geológicos externos y riesgos naturales asociados: relación con las actividades humanas. Importancia de la ordenación 
territorial. 
 

D. Minerales, los componentes de las rocas. 
– Concepto de mineral. 
– Clasificación químico-estructural de los minerales: relación con sus propiedades. 
– Identificación de los minerales por sus propiedades físicas: herramientas de identificación (guías, claves, instrumentos, recursos, etc.). 
– Diagramas de fases: condiciones de formación y transformación de minerales. 
 

E. Rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas. 
– Concepto de roca. 
– Clasificación de las rocas en función de su origen (ígneas, sedimentarias y metamórficas). Relación de su origen con sus características 
observables. 
– Identificación de las rocas por sus características: herramientas de identificación (guías, claves, instrumentos, recursos tecnológicos). 
– Los magmas: clasificación, composición, evolución, rocas resultantes, tipos de erupciones volcánicas asociadas y relieves originados. 
– La diagénesis: concepto, tipos de rocas sedimentarias resultantes según el material de origen y el ambiente sedimentario. 
– Las rocas metamórficas: tipos, factores que influyen en su formación y relación entre ellos. 
– El ciclo litológico: formación, destrucción y transformación de los diferentes tipos de rocas, relación con la tectónica de placas y los 
procesos geológicos externos. 
 

F. Las capas fluidas de la Tierra. 
– La atmósfera y la hidrosfera: estructura, dinámica, funciones, influencia sobre el clima terrestre e importancia para los seres vivos. 
– Contaminación de la atmósfera y la hidrosfera: definición, tipos, causas y consecuencias. 
 

G. Recursos y su gestión sostenible. 
– Los recursos geológicos y de la biosfera: aplicaciones en la vida cotidiana. 
– Conceptos de recurso, yacimiento y reserva. Principales yacimientos en Castilla-La Mancha. 
– Impacto ambiental y social de la explotación de diferentes recursos (hídricos, paisajísticos, mineros, energéticos, edáficos, etc.). 
Importancia de su extracción, uso y consumo responsables de acuerdo a su tasa de renovación e interés económico y a la capacidad de 
absorción y gestión sostenible de sus residuos. 
– Los recursos hídricos: abundancia relativa, explotación, usos e importancia del tratamiento eficaz de las aguas para su gestión 
sostenible. 
– Cambios ambientales que tuvieron lugar como consecuencia de la aparición de la vida a lo largo de la historia dela Tierra, análisis de los 
modelos de sistemas sencillos. 
– El suelo: características, composición, horizontes, textura, estructura, adsorción, relevancia ecológica y productividad. 
– La contaminación, la salinización y la degradación del suelo y las aguas: relación con algunas actividades humanas (deforestación, 
agricultura y ganadería intensivas y actividades industriales). 
– La explotación de rocas, minerales y recursos energéticos de la geosfera: tipos y evaluación de su impacto ambiental. 
– Prevención y gestión de los residuos: importancia y objetivos (disminución, valorización, transformación y eliminación) (…). 
– Los impactos ambientales y sociales de la explotación de recursos (hídricos, paisajísticos, mineros, energéticos, edáficos, etc.) (…) 
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QUÍMICA 
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

A. Enlace químico y estructura de la materia. 
1. Espectros atómicos.− Los espectros atómicos como responsables de la necesidad de la revisión del modelo atómico. Relevancia de este 
fenómeno en el contexto del desarrollo histórico del modelo atómico.− Interpretación de los espectros de emisión y absorción de los 
elementos. Relación con la estructura electrónica del átomo. 
2. Principios cuánticos de la estructura atómica.− Relación entre el fenómeno de los espectros atómicos y la cuantización de la energía. 
Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cuánticos: necesidad de una estructura electrónica en diferentes niveles.− Principio de 
incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpúsculo del electrón. Naturaleza probabilística del concepto de orbital.− 
Números cuánticos y principio de exclusión de Pauli. Estructura electrónica del átomo. Utilización del diagrama de Moeller para escribir la 
configuración electrónica de los elementos químicos. 
3. Tabla periódica y propiedades de los átomos.− Naturaleza experimental del origen de la tabla periódica en cuanto al agrupamiento de 
los elementos según sus propiedades. La teoría atómica actual y su relación con las leyes experimentales observadas. 
− Posición de un elemento en la tabla periódica a partir de su configuración electrónica. 
− Tendencias periódicas. Aplicación a la predicción de los valores de las propiedades de los elementos de la tabla a partir de su posición 
− Enlace químico y fuerzas intermoleculares. 
− Tipos de enlace a par+r de las caracterís+cas de los elementos individuales que lo forman. Energía implicada en la formación de 
moléculas, de cristales y de estructuras macroscópicas. Propiedades de las sustancias químicas. 
− Modelos de Lewis, RPECV e hibridación de orbitales. Configuración geométrica de compuestos moleculares y características de sólidos. 
− Ciclo de Born-Haber. Energía intercambiada en la formación de cristales iónicos. 
− Modelos de la nube electrónica y la teoría de bandas para explicar las propiedades características de los cristales metálicos. 
− Fuerzas intermoleculares a par+r de las caracterís+cas del enlace químico y la geometría de las moléculas. Propiedades macroscópicas 

de compuestos moleculares. 
 

B. Reacciones químicas. 
1. Termodinámica química. 
− Primer principio de la termodinámica: intercambios de energía entre sistemas a través del calor y del trabajo. 
− Ecuaciones termoquímicas. Concepto de entalpía de reacción. Procesos endotérmicos y exotérmicos. 
− Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpía de formación estándar o de las energías 
de enlace, para obtener la entalpía de una reacción. 
− 2º principio de la termodinámica. La entropía como magnitud que afecta a la espontaneidad e irreversibilidad de los procesos químicos. 
− Cálculo de la energía de Gibbs de las reacciones químicas y espontaneidad de las mismas en función de la temperatura del sistema. 
2. Cinética química.− Teoría de las colisiones como modelo a escala microscópica de las reacciones químicas. Conceptos de velocidad de 
reacción y energía de activación.− Influencia de las condiciones de reacción sobre la velocidad de la misma.− Ley diferencial de la 
velocidad de una reacción química y los órdenes de reacción a partir de datos experimentales de velocidad de reacción. 
3. Equilibrio químico. 
− El equilibrio químico como proceso dinámico: ecuaciones de velocidad y aspectos termodinámicos. Expresión de la constante de 
equilibrio mediante la ley de acción de masas. 
− La constante de equilibrio de reacciones en las que los reac+vos se encuentren en diferente estado Gsico. Relación entre KC y KP y 
producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos. 
− Principio de Le Châtelier y el cociente de reacción. Evolución de sistemas en equilibrio a partir de la variación delas condiciones de 
concentración, presión o temperatura del sistema. 
4. Reacciones ácido-base. 

− Naturaleza ácida o básica de una sustancia a par+r de las teorías de Arrhenius y de Brønsted y Lowry. 
− Ácidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociación en disolución acuosa. − pH de disoluciones ácidas y básicas. Expresión de las 
constantes Ka y Kb. 
− Concepto de pares ácido y base conjugados. Carácter ácido o básico de disoluciones en las que se produce la hidrólisis de una sal. 
− Reacciones entre ácidos y bases. Concepto de neutralización. Volumetrías ácido base. 
− Ácidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia en el proceso de la conservación del medioambiente. 
5. Reacciones redox. 
− Estado de oxidación. Especies que se reducen u oxidan en una reacción a par+r de la variación de su número de oxidación. 
− Método del ion-electrón para ajustar ecuaciones químicas de oxidación-reducción. Cálculos estequiométricos y volumetrías redox. 
− Potencial estándar de un par redox. Espontaneidad de procesos químicos y electroquímicos que impliquen a dos pares redox. 
− Leyes de Faraday: can+dad de carga eléctrica y las can+dades de sustancia en un proceso electroquímico. Cálculos estequiométricos en 
cubas electrolíticas. 
− Reacciones de oxidación y reducción en la fabricación y funcionamiento de baterías eléctricas, celdas electrolí+cas y pilas de 
combustible, así como en la prevención de la corrosión de metales. 
 

C. Química orgánica. 
1. Isomería.− Fórmulas moleculares y desarrolladas de compuestos orgánicos. Diferentes +pos de isomería estructural. 

− Modelos moleculares o técnicas de representación 3D de moléculas. Isómeros espaciales de un compuesto y sus propiedades. 

2. Reactividad orgánica.− Principales propiedades químicas de las dis+ntas funciones orgánicas. Comportamiento en disolución o en 

reacciones químicas.− Principales +pos de reacciones orgánicas. Productos de la reacción entre compuestos orgánicos y las ecuaciones. 

3. Polímeros. 

− Proceso de formación de los polímeros a par+r de sus correspondientes monómeros. Estructura y propiedades. 

− Clasificación de los polímeros según su naturaleza, estructura y composición. Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales. 
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TECNOLOGÍA E INGENIERÍA II 
CONTENIDOS BÁSICOS POR BLOQUES 

 
A. Proyectos de investigación y desarrollo. 
– Gestión y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo en equipo. Metodologías Agile: tipos, 
características y aplicaciones. 
– Difusión y comunicación de documentación técnica. Elaboración, referenciación y presentación. 
– Autoconfianza e iniciativa. Identificación y gestión de emociones. El error y la reevaluación como parte del proceso 
de aprendizaje. 
– Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para abordar problemas desde una perspectiva 
interdisciplinar. 
 
B. Materiales y fabricación. 
– Estructura interna. Propiedades y procedimientos de ensayo. 
– Técnicas de diseño y tratamientos de modificación y mejora de las propiedades y sostenibilidad de los materiales. 
Técnicas de fabricación industrial. 
 
C. Sistemas mecánicos. 
– Estructuras sencillas. Tipos de cargas, estabilidad y cálculos básicos. Montaje o simulación de ejemplos sencillos. 
– Máquinas térmicas: máquina frigorífica, bomba de calor y motores térmicos. Cálculos básicos, simulación y 
aplicaciones. 
– Neumática e hidráulica: componentes y principios físicos. Descripción y análisis. 
– Esquemas característicos de aplicación. Diseño y montaje físico o simulado. 
 
D. Sistemas eléctricos y electrónicos. 
– Circuitos de corriente alterna. Triángulo de potencias. Cálculo, montaje o simulación. 
– Electrónica digital combinacional. Diseño y simplificación: mapas de Karnaugh. Experimentación en simuladores. 
– Electrónica digital secuencial. Experimentación en simuladores. 
 
E. Sistemas informáticos emergentes. 
– Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas y ciberseguridad. 
 
F. Sistemas automáticos. 
– Álgebra de bloques y simplificación de sistemas. Estabilidad. Experimentación en simuladores. 
G. Tecnología sostenible. 
– Impacto social y ambiental. Informes de evaluación. Valoración crítica de las tecnologías desde el punto de vista de 
la sostenibilidad ecosocial. 
 

 


